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科技 部 “十 三 五 "农业 面 产 和 重金 属 污 染 农 田 综合 防 冯 


与 修复 技术 研发 重点 专项 
“ 京 津 融 设 施 农业 面 源 和 重金 属 污染 防 控 技 术 示 范 ” 简 


杜 连 凤 ” 毕 晓 庆 赵 同 科 ” 
(北京 市 农林 科学 院 植 物 营养 与 资源 研究 所 北京 ” 100097) 


京 津 丙 区域 面积 21.7 万 km”, 具有 良好 的 自然 和 农业 生产 条 件 , 2013 年 耕地 面积 699 万 hm”， 蔬 菜 播种 
面积 90.4 万 hm ， 其 中 设施 栽培 42.0 万 hm”, 在 我 国 农业 生产 中 具有 重要 地 位 。 发 展 都 市 型 现代 农业 是 京 津 
慢 地 区 的 必然 趋势 。 该 区 设施 农业 复种 指数 高 ， 产 出 强度 大 , 化 肥 、 有 机 肥 使 用 量 大 ， 造 成 土壤 氮 磷 超 量 累 
积 , 淋 失 严 重 , 重金 属 超标 , 面 源 和 重金 属 污染 形势 严峻 ,危及 土壤 及 地 下 水 安全 ,生态 环境 质量 下 降 。 此 外 ， 
随 着 集约 化 程度 的 提升 , 尾 菜 等 设施 农业 废弃 物 不 断 增加 ,给 环境 带 来 巨大 压力 。 所 有 这 些 环境 污染 问题 已 
成 为 阻碍 经 济 、 社 会 可 持续 发 展 的 重要 瓶颈 ,严重 制约 着 京 津 强 协 同 发 展 。 

“ 京 津 恤 设施 农业 面 源 和 重金 属 污染 防 控 技 术 示 范 ” 项 目 以 京 津 芋 地 区 典型 设施 农业 污染 类 型 为 对 象 ， 
针对 京 津 副 地 区 设施 农业 土壤 氮 磷 淋 失 风险 高 ， 土壤 重 金属 富 集 ， 尾 菜 等 农业 废弃 物 处 置 不 当 等 问题 ， 选 择 
典型 设施 农田 ， 遵 循 “ 源 头 控制 、 过 程 调 控 和 末端 治理 ”的 思路 ， 以 水 、 碳 、 气 、 磷 调控 与 重金 属 污染 防 控 为 
核心 ,以 已 有 单项 技术 与 产品 的 集成 为 重点 ， 吸 纳 本 专项 基础 研究 和 关键 技术 研发 领域 的 最 新 成 果 ， 集 成 与 
研发 京 津 下 设施 农田 配套 技术 及 装备 ， 开 展 以 下 研究 示范 : 

ID) 设施 农田 氮 磷 淋 溶 防 控 技 术 集成 示范 。 集 成 作物 时 空 合理 配置 高 效 利 用 、 设 施 菜 田 土壤 -作物 系统 
中 养分 高 效 运转 技术 、 气 磷 淋 溶 阻 断 型 栽培 工程 技术 等 管理 与 农艺 技术 ， 建 立 设施 农田 氮 磷 淋 失 防 控 技 术 
体系 。 

2) 农 业 废弃 物 好 氧 发 酵 技 术 集成 与 智能 设备 应 用 示范 。 集 成 农业 废弃 物 微 生物 发 酵 技 术 、 重 金属 钝 化 
与 分 离 技 术 、 抗生素 与 病原 体 去 除 技术 以 及 高 效 生 物 除 自 技术 ,优化 农业 废弃 物 快速 生物 发 酵 工 艺 技 术 参 
数 ， 配 套 智 能 化 控制 设备 ， 形 成 农业 废弃 物 高 效 生 物 发 酵 技 术 体系 , 构建 设施 农业 废弃 物 安全 处 理 与 利用 
示范 区 。 

3) 农 田 重 金属 污染 阻隔 和 钝 化 技术 及 材料 示范 应 用 。 建 立 基于 设施 菜 地 重金 属 输入 与 输出 平衡 的 阔 值 控 
制 技术 ， 集 成 降低 设施 菜 地 重金 属 有 效 性 的 钝 化 技术 及 新 型 钝 化 剂 ， 筛 选 重 金属 低 吸收 藏 菜品 种 ， 通 过 养分 
水 分 调控 , 间 套 作 、 深 翻 和 填 闲 作物 栽培 等 手段 ， 集 成 与 研发 可 降低 设施 菜 地 重金 属 有 效 性 的 农艺 阻隔 技术 ， 
构建 设施 农业 重金 属 污染 阻 隔 和 钝 化 技术 模式 并 建立 示范 区 。 

4) 农 田 重 金属 污染 地 球 化 学 工程 修复 技术 集成 与 示范 。 集 成 与 研发 非 金属 黏土 矿物 等 重金 属 固化 /稳定 
化 修复 制剂 基于 地 球 化 学 作用 原理 开发 与 之 配套 的 植物 阻隔 技术 和 水 肥 农 艺 管理 措施 ， 形 成 适合 京 津 慢 
农田 土壤 重金 属 污染 特点 的 地 球 化 学 工程 修复 成 套 技术 模式 。 

5) 设 施 农田 土壤 磷 素 阔 值 控制 与 有 机 肥 量 化 施用 技术 集成 示范 。 建 立 设施 农田 土壤 磷 素 控制 阔 值 ， 优 化 
基于 磷 素 平衡 的 有 机 肥 量 化 施用 技术 ,集成 设施 农田 有 机 肥 、 化 肥 合 理 配 施 技术 ， 集 成 组 装 土 壤 农 药 残留 消 
减 技 术 ， 构建 京 津 蔓 设 施 农 业 面 源 和 重金 属 污染 防 控 技术 模式 。 

6) 高 氮 磷 残留 土壤 修复 与 污染 控制 技术 集成 示范 。 利 用 秸秆 与 生物 炭 类 高 碳 物 料 ， 开 发 吸附 性 强 、 增 加 微 
生物 活性 、 提 高 作物 抗 逆 性 等 的 功能 有 机 肥 或 调理 剂 ， 筛 选 填 闲 作 物 ， 集 成 根 层 气 磷 调 控 和 水 肥 一 
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体 化 技术 ， 实 现 高 氮 磷 残留 土壤 修复 与 污染 控制 。 

7) 农 田 尾 菜 资 源 化 全 量 利用 技术 集成 示范 。 根 据 尾 菜 特征 优化 物料 配 比 ， 应 用 高 温 发 酵 菌 剂 快速 升温 去 
除 植物 病原 菌 ， 研 发 智能 型 静态 好 氧 发 酵 系统 及 装备 ,生物 降 解 农 药 残留 ， 实 现 尾 菜 发 酵 产 物 的 资源 化 循环 
利用 。 

项 目的 研究 目标 是 构建 京 津 豆 设 施 农业 面 源 和 重金 属 污染 综合 防治 与 修复 技术 模式 ， 形 成 技术 规范 ， 
提高 水 、 肥 利用 率 ， 减 少 气 磷 淋 失 、 降 低 重 金属 累积 ， 实 现 京 津 豆 设施 农业 面 源 和 重金 属 污染 农田 有 效 防 治 、 
农业 生态 环境 和 农产品 质量 有 效 提升 的 目标 ， 重 点 解决 京 津 豆 设施 农业 氮 磷 淋 失 、 重金 属 累 积 以 及 农业 废弃 
物资 源 化 利用 等 重大 科学 问题 ,为 我 国 农业 面 源 和 重金 属 污 染 防 控 与 治理 提供 技术 支撑 与 模式 样板 。 

项 目 由 北京 市 农林 科学 院 牵 头 ， 中 国 科学 院 、 中 国 农业 科学 院 、 中 国 农业 大 学 、 河 北 农林 科学 院 、 天 津 
农业 科学 院 等 17 家 研究 单位 和 高 校 ， 国 投 盛 世 生 态 环境 科技 有 限 公司 等 5 家 企业 共 22 家 单位 联合 实施 ， 县 
备 组织 和 完成 重大 项 目的 人 才 、 技 术 、 平 台 和 经 验 等 优势 。 

团队 在 农业 面 源 与 重金 属 污染 防治 与 修复 领域 有 多 年 研究 基础 。 主 持 “ 国 家 科技 支撑 计划 ”、 高 技术 研 
究 发 展 计划 (863 计划 ) 项 目 及 公益 性 行业 (农业 ) 专 项 “我 国 重要 治 湖 地 区 农业 面 源 污 染 防 控 与 综合 治理 技术 
研究 与 应 用 ”等 项 目 或 课题 36 项 。 拥有 与 本 项 目 相 关 的 重点 实验 室 等 研究 平台 、 试验 及 示范 基地 数 十 个 。“ 十 
二 五 ”期 间 发 表 相关 论文 300 余 篇 ， 出 版 专著 8 部 ， 获 得 专利 33 项 , 科技 成 果 奖 励 10 项 ， 积 累 了 丰富 的 技术 
与 经 验 。 

项 目 预期 形成 京 津 页 设施 农业 面 源 和 重金 属 污染 防治 技术 3 项 、 综 合 防 治 与 修复 技术 模式 4 套 以 上 , 制 
定 水 肥 一 体 化 技术 、 填 闲 作物 种 植 、 土 壤 重 金属 修复 技术 、 农 业 尾 菜 静 态 好 氧 发 酵 等 技术 规范 4~5 项 。 形 
成 高 效 、 智 能 型 有 机 废弃 物 好 氧 发 酵 技 术 生产 线 1 条 , 年 生产 能 力 达 $ 000 t; 建立 设施 农业 尾 菜 资源 化 全 量 
利用 技术 核心 示范 区 1 处 ， 实 现 处 理 设 施 农业 尾 菜 3 000t;， 建立 京 津 副 设 施 农业 面 源 和 重金 属 污染 防治 与 修 
复 集成 技术 示范 区 ,核心 区 333 hm2， 示 范 区 666 hm2， 示 范 区 实现 所 磷 和 农药 污染 负荷 削减 23% 以 上 , 农药 
残留 率 下 降 30% 以 上 , 重金 属 有 效 性 降低 50% 以 上 , 农产品 质量 符合 国家 食品 卫生 标准 。 

预期 技术 辐射 推 2 000 hm2?， 实 现 示范 区 污染 负荷 削减 目标 ， 研 制 土壤 调理 剂 、 重 金属 钝 化 剂 、 有 机 肥 
重金 属 生物 分 离 制剂 、 尾 菜 专 用 高 温 发 酵 菌 剂 等 新 产品 5~7 种 ， 具 有 较 强 的 实用 性 。 这 些 关 键 技术 及 其 集成 
可 以 直接 形成 专利 技术 和 产品 ， 并 进入 产业 化 推广 应 用 ,在 全 国 重要 农业 面 源 污染 高 风险 区 具有 大 面积 推 
广 应 用 的 价值 。 同 时 ,在 种 植 制 度 调 整 、 管 理 制度 优化 和 农业 废弃 物资 源 化 的 推动 下 ,可 以 形成 具有 当地 特 
色 的 环境 友好 型 产品 ， 带 动 周边 地 区 农业 产业 化 升级 ,显著 改善 设施 农业 生态 环境 状况 , 有力 地 促进 新 农村 
建设 的 深入 发 展 ， 具 有 良好 的 生态 环境 效益 。 

培训 技术 人 员 3 000 人 人 次。 发表 论文 50 篇 以 上 ,申请 专利 12 项 ,培养 研究 生 15~20 名 ， 壮 大 我 国 农业 
环保 队伍 。 
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